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Deep Learning in der Okologie

Machine learning tasks

a  Object classification and localization

Klassifikation

* Nutzung von Fotos/Video/Audio

» zB Identifikation von Arten, Analyse
Fernerkundungsdaten

Okologische Vorhersagen

* Nutzung von komplexen Datensatzen
* Kurzfristprognosen

d Language translation Dynamic time series modelling

Okologische Modelle = L A s
- DL als Submodelle integrieren Sy [ —

« Meta-Modelle Reichstein et al, 2019




SVD —"Scaling Vegetation Dynamics” TI_ITI

VEGETATIONSMODELLE
(Struktur, demographische
Prozesse)




State & Transitions: Veranderungen in der Vegetation sind Tu'"
Ubergange zwischen diskreten Zustanden
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Wie die Ubergangswahrscheinlichkeiten modellieren?
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* Auflésung 1lha
* Jahresschritte



Erzeugen von Trainingsdaten mit einem prozessbasierten und detaillierten Modell

Umwelt Trainings-

(Klima, Standort) P B I\/I daten

Zielvariable:

Ubergénge

Abhéangig von:

* Zustand

*  Verweilzeit
Klima

» Standortsfaktoren

* Raumlicher
Kontext

Vegetation



Beispiel: The Greater Yellowstone Ecosystem TUT

= 280x450km, 3 Mio ha. bewaldet

=  Kustenkiefer, Douglasie, Subalpine ] Lodgepole pine
Tanne/Engelmann-Fichte «% . . (Lsoquﬁﬁgbesgame

=  Waldbrande sind Teil des naturlichen Regimes A Bl oougias ir

Mehr und grél3ere Feuer zu erwarten:

PNAS

Continued warming could transform Greater
Yellowstone fire regimes by mid-21st century
Anthony L. Westerling®', Monica G. Turner®, Erica A. H. SmithwickS, William H. Romme?, and Michael G. Ryan®
Koénnen sich die Walder noch - Entfernung Samenquellen

verjingen wenn sich Feuer- und

: : ) * Erzeugung von Samen
Klimabedingungen verandern? oung

« Verhinderung der Keimung
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SVD Feuermodul
Feuerausbreitung in Abhéngigkeit von Topographie
& | Human und Windverhaltnisse
Ausbreitung beschrankt durch Brennmaterial und deflnlerter
Maximalgro3e (aus statistischer Modellierung)

Natural




Simulation (Bestande)

. L aN0
Viele Kombinationen von ‘J“J
Vegetation, Standort, Klima und

Feuer

DNN Training

Verjiingungserfolg : l.\
nach Feuer Tensor
SVD Anwendung S\/D

ling vegetation dynarnice

Gesamte Flache GYE

TUTI

Input DNN Output
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« 7.7 Millionen Datenpunkte

* Relativ kleines DNN ~700000 Parameter
* Handisches Tuning

* Accuracy: 0.941, F1: 0.954
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Ergebnisse
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A scalable model of vegetation transitions using deep neural

networks



